
2025年度聊城市科技创新成果提名公示1
一、成果名称

新型轻钢轻混凝土材料性能及建造技术研究

二、成果简介

轻钢轻混凝土结构体系为我国建筑行业，尤其是乡村建筑、旅游建筑、临时建筑、边远地区建筑、严寒寒冷地区建筑提供了新的可选方案，同时为实现“双碳目标”提供了新型建筑载体。在宏观层面上对轻钢轻混凝土楼板舒适度研究、抗冲击性能进行研究，确定轻钢轻混凝土楼板的工作性能。在微观层面上对轻混凝土微裂缝产生与发展，界面处结晶水劈裂作用等微观现象进行研究，量化界面粘结性能劣化效应以及从宏观角度建立冻融环境下轻钢轻混凝土粘结滑移关系。通过上述研究实现恶劣环境下轻钢轻混凝土建造技术分析，有效扩展该新型建筑体系的应用场景。

三、全部完成人排序及贡献

	序号
	姓名
	工作单位
	主要贡献

	1
	徐强
	聊城大学建筑工程学院
	项目负责人、技术总负责

	2
	郝奇
	日本北九州市立大学
	负责项目专利、论文与试验

	3
	韩震
	比兰德（山东）工程科技有限公司
	负责技术推广与工程实践

	4
	牛志远
	比兰德（山东）工程科技有限公司
	负责工程现场技术

	5
	郭亚琦
	北京研创绿建科技有限公司
	负责技术宣传与协调


四、全部完成单位及排序
	序号
	单位

	1
	聊城大学建筑工程学院

	2
	比兰德（山东）工程科技有限公司

	3
	北京研创绿建科技有限公司


五、推广应用情况

聊城大学为技术研发单位，比兰德（山东）工程科技有限公司与北京研创绿建科技有限公司为技术推广单位，目前已向市场推出新型W型薄壁轻钢楼板，W型轻钢泡沫混凝土组合楼板与隔墙，轻钢陶粒混凝土组合墙板等系列产品。产品一经面世，备受瞩目，已经在多项LOFT户型改造工程，厂房改建工程，旧建筑更新工程中应用，受到用户的普遍好评，取得了良好的经济效益和社会效益。2021-2023年度签订各类轻钢类工程技术合同约1000余万。

公司为进一步扩大业务版图，在新疆、西藏、内蒙等地设立办事处，积极推广轻钢组合结构工程技术，迎合当地对差异化建筑产品及相关技术的需求。

六、经济效益和社会效益

经济效益方面：轻钢轻混凝土结构与钢筋混凝土结构相比，轻钢轻混凝土墙体可节省钢材10%～20%左右。与砌体结构相比，轻钢轻混凝土结构质量减轻15%～30%。另外，轻钢轻混凝土结构大量减少现场砌筑、抹灰湿作业，与砌体结构相比，减少现场用工30%以上。本项目实施期间，助力企业提供市场竞争力，推动产品升级及技术更新，协助企业新签合同不低于2项，总合同额不低于500万。
社会效益方面：轻钢轻混凝土结构的建造模式克服了现浇混凝土结构和砌体结构传统建造方式中存在的劳动力需求大、劳动效率低、建筑材料损耗及建筑垃圾量大、建筑质量不稳定、建造周期长等缺点，缩短了工期、减少了现场用工、提高了劳动效率。在工业化程度方面，轻钢轻混凝土结构中的轻钢构架、免拆模板工厂标准化生产，现场装配，不需绑扎钢筋、拆模和抹灰，工业化程度较高，为节能减排贡献力量。此外，聚苯颗粒混凝土可掺入粉煤灰、钢渣、脱硫石膏等工业固废，有利于节约资源、固废利用和环境保护，能够有效促进循环经济发展。总体而言，社会效益明显。
七、提名中的主要知识产权、论文专著
	序号
	知识产权名称
	知识产权类别
	发明人
	知识产权人
	知识产权号
	授权日期
	发明专利
有效状态
	证明材料
	第一完成人是否参与
	第一完成单位是否参与

	1
	装配式预制楼梯通用组合模具及其实现方法
	发明专利
	徐强；王硕；刘玉洋；徐丽萍；郝奇
	聊城大学
	ZL 2021 1 0686930.7
	2022.12.20
	有效
	证书
	是
	是

	2
	一种PC构件表观裂缝及孔洞特征参数的计算方法
	发明专利
	徐强;刘玉洋;王硕;徐丽萍;孟令辉;陈明雪;娄法林、刘博文
	聊城大学
	ZL 2022 1 0813205.6


	2023.04.07
	有效
	证书
	是
	是

	3
	空间多角度法向应力施加的反力架装置
	实用新型
	徐强;徐丽萍;李明洁;白银辉;郝奇
	聊城大学
	ZL 2021 2 1375663.3
	2021.12.17
	有效
	证书
	是
	是

	4
	构件放置间距的控制装置
	实用新型
	徐强;刘博文;徐丽萍;孟令辉;陈明雪;汪东升
	聊城大学;聊城产业技术研究院有限公司
	ZL 2022 2 1192255.9
	2023.05.16
	有效
	证书
	是
	是

	5
	落锤冲击试验中W型钢板固定装置
	实用新型
	徐强;孟令辉;徐丽萍;陈明雪;刘博文;王志鑫
	聊城大学;聊城产业技术研究院有限公司
	ZL 2022 2 1152651.9
	2023.05.12
	有效
	证书
	是
	是

	6
	预制叠合板模具的钢筋间距可调结构
	实用新型
	徐强;娄法林;徐丽萍;刘玉洋;陈明雪;郝奇
	聊城大学
	ZL 2022 2 1503254.1
	2023.03.24
	有效
	证书
	是
	是

	7
	通用预制柱模具
	实用新型
	李洪霞;王沐朋;徐强;陈明雪;孟令辉;刘博文;娄法林
	聊城大学
	ZL 2022 2 2183993.3
	2022.12.27
	有效
	证书
	是
	是

	8
	S 型钢板
	外观设计
	徐强;陈明雪;徐丽萍;刘博文;孟令辉；娄法林
	聊城大学
	ZL 2022 3 0343316.6
	2022.09.09
	有效
	证书
	是
	是

	9
	一种玄武岩纤维装饰型保温板
	实用新型
	滕谋勇;郝奇;李保理;刘志学;付鹏;张锐;姚英军;谢倩;张冉
	山东安格尔环保科技有限公司；聊城产业技术研究院有限公司；聊城大学
	ZL 2022 2 1113044.1
	2023.03.14
	有效
	证书
	否
	是

	10
	一种玄武岩连续红维拉丝用冷却管支撑支架
	实用新型
	滕谋勇;郝奇;刘志学;付鹏;张锐;姚英军;谢倩;张冉;王海涛
	山东安格尔环保科技有限公司；聊城产业技术研究院有限公司；聊城大学
	ZL 2022 2 1007096.0
	2023.03.14
	有效
	证书
	否
	是


	序号
	论文专著名称
	发表刊物（出版社）
	发表（出版）时间
	作者（按刊物发表顺序）
	证明材料对应附件

	1
	压型钢板局部削弱后抗弯性能试验研究
	《建筑钢结构进展》
	2023.08.01
	徐强；徐丽萍；孟令辉；王明；李娜
	有

	2
	水平向初始变形对 Ｗ 型轻钢楼板抗剪承载力影响试验研究
	《建筑科学》
	2023.07
	徐 强；鹿文豪；王 明；孟昭博
	有

	3
	Research on multi-stage strategy of low carbon building material’s production by small and medium-sized manufacturers: A

three-party evolutionary game analysis
	《Frontiers in Environmental Science》
	2023.1.10
	徐 强；刘玉洋；陈晨；娄法林
	有

	4
	Experimental study on fundamental frequency and human
induced vibration characteristics of light steel foam concrete

composite floor
	《Struct Design Tall Spec Build》
	2024.02.05
	徐强；徐丽萍；孟令辉；刘玉洋；白银辉
	有

	5
	W 型轻钢楼板局部削弱后抗剪承载力试验研究
	《建筑结构》
	2022.04
	徐 强；李明洁；陈明雪；鹿文豪；李娜
	有

	6
	Dynamic Response Study of Space Large-Span Structure under Stochastic Crowd-Loading Excitation
	《Buildings》
	2024.04
	杨树旺；王刚；徐强；贺峻付；杨茗皓；苏晨豪
	有

	7
	Bond slip behavior of light steel and foamed concrete under freeze
thaw cycles
	《Scientific Reports》
	2025.05
	杨茗皓；徐强；袁海；杨树旺；江永彪；张晨；徐英栋；苏晨豪；张志远
	有

	8
	Dynamic response and vibration suitability analysis of the large
span double-connected structure under coupled wind  and  pedestrian  loads
	《Scientific Reports》
	2024.10
	杨树旺；王刚；徐强；贺峻付；杨茗皓；张志远
	有

	9
	Impact response of lightweight steel foam

concrete composite slabs: Experimental,

numerical and analytical studies
	《PLOS ONE》
	2024.01
	孟令辉；王雷；陈晋波；徐强；刘博文；杨茗皓；杨树旺；张振辉
	有

	10
	基于振动舒适度要求的轻钢泡沫混凝土组合楼板基频分析
	《建筑科学》
	2025.01
	陈明雪；徐强；方纪明；杨茗皓；杨树旺；张振辉
	有
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